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Salute del Suolo e Agroecologia

“La capacità continua del suolo di 
funzionare come un ecosistema 
vivente che sostiene piante, animali e 
umani" (Pankhurst et al., 1997).

I 13 principi dell'agroecologia consolidati dall’High Level Panel of Experts

HLPE Report 14. HLPE 2019.  Agroecological and other innovative approaches for sustainable agriculture and food systems that enhance food 
security and nutrition.. https://www.fao.org/3/ca5602en/ca5602en.pdf.



Salute del Suolo e Biodiversità
Oltre la metà delle specie presenti sul 
pianeta (59%) vive nel suolo.

Ciclo dei 
nutrienti Ciclo 
dei nutrienti

Ciclo dei nutrienti
Decomposizione 
Sequestro del C
Bio-controllo……

“Pratiche agricole 
non sostenibili 

compromettono la 
salute del suolo, 
riducendone la 
biodiversità ed i 

servizi ecosistemici 
ad essa associate”   

(Köninger et al., 2022).
> Funzionamento agro-ecosistema =  > produttività primaria

Biodiversity and Ecosystem Functions (BEF)

Interazioni multitrofiche



Come misurare la Salute del Suolo? Il Biomonitoraggio suolo in agroecosistema

eDNA – microbioma suolo 

Bait Lamina Test

Test ecotossicologici –enzimi suolo

La “misura” della componente biologica dei suoli è in grado di fornire indicazioni preziose relativamente allo stato “salute” di un 
suolo e di evidenziarne anche eventuali correlazioni positive/negative con le pratiche adottate per la gestione agricola. 

QBS-earthworm



Salute del Suolo e gli Indici QBS-ar e QBS-e: Strip Cropping vs Pure Stand

Monocoltura = 
assetto produttivo 

semplificato
Biodiversity and Ecosystem 

Functions 
(BEF)

Diversificazione colturale = Coltivazione a strisce  
QBS-e

Strisce fiorite 
Strisce fiorite



Risultati Principali
Sintesi  e spunti per la discussione finale 

Salute del suolo e biodiversità: 
gli Indici QBS-ar e QBS-e



Indici per valutare la qualità biologica del suolo: QBS-ar e 
QBS-e

• Il QBS-ar, basato sui microartropodi, è un 
indice convalidato già da più di 20 anni 
(2001)

• Si attribuisce un punteggio al suolo in base al 
tipo di microartropodi rinvenuti

• Tanto più la comunità di microartropodi 
osservata è adatta a vivere nel suolo, tanto 
più alto è il valore QBS-ar

• Il QBS-e è relativamente nuovo (2013), e si 
basa sui lombrichi (earthworms)

• Il concetto è lo stesso, ma l’estrazione dei 
lombrichi avviene in campo, con una 
differenza: si contano i lombrichi e quindi è si 
considera l’abbondanza

• Alla fine si hanno degli indicatori di 
biodiversità del suolo, rappresentativi della 
fertilità e funzionalità del terreno



Il metodo QBS-e

1. Prelievo di un blocco di suolo di circa 
20x20x20cm

2. Vagliatura manuale per la selezione dei 
lombrichi

3. Conservazione in alcol 70% e trasporto 
in laboratorio 

4. Classificazione in categorie ecologiche e 
specie

5. Attribuzione punteggi e calcolo QBS-e

Applicato presso l’azienda «I Lubachi»



Il metodo QBS-ar

1. Prelievo di un blocco di suolo 
10x10x10cm

2. Trasporto in laboratorio entro 24/48 ore
3. Estrazione della mesofauna attiva 

tramite l’imbuto di Berlese
4. Analisi allo stereoscopio dei campioni 

ottenuti
5. Attribuzione punteggi e calcolo QBS-ar

Applicato presso l’ azienda «Malavolta»



Aree di studio OBS

• Azienda agricola “I Lubachi”
• Fratterosa (PU) 240m s.l.m. 
• “Fava di Fratte Rosa”
• Appezzamenti 0,45 ha 

• Azienda agricola “Malavolta” 
• Massignano (AP) 140m s.l.m. 
• Ortofrutta
• Appezzamenti 0,15 ha

Entrambe a conduzione biologica



“Lubachi” – schema di campionamento

Numero di campioni

1°anno: 18
2°anno: 54
3°anno: 54
Totale = 126

Verificare l’effetto
della coltivazione a 
strisce

Strip 
cropping

Pure 
stand

pendenza

p
e
n
d
e
n
z
a



Risultati qualità biologica del suolo Lubachi

  I anno II anno III anno

 Pure Strip Pure Strip Pure Strip

QBS-e 232 111 355 413 348 424

densità lomb. 
(individui/m²)

93 41 136 146 128 166

biomassa lomb. 
(g/m²)

- - 10,22 13,19 16,94 17,34

Medie:

120 
lombrichi/m²

15 grammi/m²

 

=12,000,000/ha

=1,5quintali/ha



QBS-e per coltura

Risultati più influenzati dalla posizione, annata e tipo di gestione che dalla 
coltura



Specie di lombrico rinvenute
• O. complanatus (anecico)
• L. castaneus (epigeo)
• A. handlirschi  (epigeo)
• O. transpadanus
• A. chlorotica
• A. caliginosa
• A. rosea          (endogei)
• P. antipai
• M. phosphoreus
• M. dubius
• E. fetida (coprofago)
• E. tetraedra (idrofilo)

La prevalenza di lombrichi endogei indica una buona struttura chimico 
fisica dell’orizzonte organico-minerale del suolo (circa fino a 20cm).
Vi sono specie comuni all’est Europa (M. dubius, O. transpadanus), 
oltre alle cosmopolite associate a suolo umidi (O. complantaus), 
argillosi (P. antipai), compost (E. fetida), acquitrini (E. tetraedra).



“Malavolta” – schema di campionamento

Numero di campioni

1°anno: 16
2°anno: 20
3°anno: 20
Totale = 56

Verificare l’effetto
delle fasce fiorite

Strip 
cropping

Pure 
stand

p
e
n
d
e
n
z
a



Risultati qualità biologica del suolo Malavolta

 I anno II anno III anno

 Pure Strip
Fasce 
fiorite

Pure Strip
Fasce 
fiorite

Pure Strip
Fasce 
fiorite

QBS-ar 157 207 - 201 217 184 168 181 203

Densità 
microartropodi 

(ind./m2)
25480 29000 - 47925 44925 56100 12800 42000 87500

Forme 
biologiche

17 21 - 17 23 20 20 22 17

Ambiente adatto alla 
riproduzione della 
mesofauna



QBS-ar per coltura

Valori molto simili tra loro, andrebbe analizzata la comunità specifica di micro-artropodi in ogni 
coltura



Qualità biologica del suolo: 
riassunto

Lubachi (QBS-e) Malavolta (QBS-ar)



Sintesi e Spunti di Riflessione (QBS) per la Discussione Finale   

� Gli indici QBS-ar e QBS-e si sono rivelati strumenti efficaci per evidenziare differenze di qualità 
biologica del suolo tra sistemi strip e pure.

� Applicabilità degli indici QBS nelle strip condizionata dalla presenza di specifiche colture (es. incompatibilità 
cucurbitacee/cereali per esigenze irrigue). Necessità di selezionare l’Indice QBS più opportuno per Azienda.

2) Az Malavolta (QBS-ar): > QBS-ar dal 2023 al 2025;
a) Δ densità: rotazioni colturali e stagionalità;
b) > Forme biologiche nelle strip rispetto ai pure
c) Fasce fiorite (2024-2025):  serbatoio funzionale di biodiversità edafica.

� Incremento della biodiversità del suolo e miglioramento della qualità biologica nei sistemi strip rispetto 
ai pure. In particolare:

 1) Az. I Lubachi (QBS-e): > QBS-e per anni 2024 e 2025 ; 
a) trend di miglioramento confermato da altri indicatori (biomassa e densità lombrichi);
b) Valori stabili per i sistemi pure per gli anni 2024 (355) e  2025 (349) 

� Variabilità dei risultati in termini di miglioramento della qualità del suolo, influenzata da scelte colturali e 
pratiche gestionali.

� Limitato numero di aziende testate! ……..implementazioni per un futuro progetto?
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